@ ChingQuizz : 10 exercices disponibles pour ’evaluation par QCM

1. | Introduction aux puissances)

B2 € @

[Définition : pour a un nombre quelconque et n un entier )
strictement positif, on appelle “puissance du nombre a
a I’exposant n”.

Ce nombre se note a”. C'est-a-dire :

k n fois )

n
a =axXaxX---Xa
—_——

Exemple:

53 = 5x5x5 =125 ; T =T7xTx- - x7 = 1977326743
—_——

11 fois
On dit que:

0 5% est la puissance du nombre 5 & Iexposant 3 ;

o 7' est la puissance du nombre 7 & exposant 11.

@ A Paide de la calculatrice, donner la valeur des produits

suivant :
@3 ®22 7

@ Donner 'écriture mathématique des nombres suivants :

@ La puissance du nombre 5 a l'exposant 4 ;

2. | Conduite de calculs )

(E8887) § @ (@ Effectuer les calculs suivants:
(a)5-2x62  (b)2x(30-5%) (o) 4+ (18—12)°

(E8888) § @ (@ Effectuer les calculs suivants:

(a) 52x (72-50) (b) 5—(5x2-42)* (c) (2-3)°—(22-3?)

3. | Premier usage des puissances de 10]

) §

(1) Donner les valeurs de chacune de ces expressions écrites
sous la forme d’une puissance de 10:
(@ 10t

(a) 10? (b) 100 (c) 10°
@ Compléter les pointillés suivant avec les entiers positifs
correspondant :
O un millier s’écrit 1000 ou 10 - ;
O un million s’écrit 1 000000 ou 10 ;
O un milliard s’écrit 1000000000 ou 10" .

@ La puissance du nombre 4 & ’exposant 9.

g c @ Donner la valeur de chacun des nom-

bres suivants:
@2 O (@2 @3 (10

g c @ Associer chacune des expressions

sous la forme d’une puissance (colonne de gauche) avec sa
valeur (colonne de droite):

25 o e 10
53 e 12
2X5 e 32
34 e e 15
3x4 e e 81
OX3 e e 125

E.8857 ) E c @ Donner la valeur, sous forme sim-

plifiée des puissances suivantes:
2

@ (-2)? @ (—2)% @ (g)z @ (%)3 @ (—1)100

’ E.888£D B c @ Effectuer les calculs suivants et don-
ner le résultat sous la forme d’une fraction irréductible:

@ 52*72 @2722X3 @52*32X2
(5_7)2 52x3—4 72
Remarque:
n
@ o
< 5 8 5 Koi s § 3
S @ SR~ = &5 g%:“j ]
< N T 5 = 5 = 20 = S
55 <38 L£§ §§ 5% § £
10! 102 103 106 109 1012
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Eaws) §

tiers positifs:

@ Compléter les pointillés par des en-

@ La vitesse de la lumiére dans le vide est d’environ
300000000 ;. Cette vitesse peut s’écrire:
300000000 = 3x10-- ™

@ Les villes de San Francisco et de Wilmington sont en-
virons séparés de 400000000 cm. Cette distance peut
s’écrire:

400000000 cm = 4x10 cm
@ La distance entre la Terre et Mars est d’environs 55,7

millions de kilométres. Cette distance peut s’écrire:
55700000 km = 5,57x10 - km

@ Une durée de 13 ans est équivalent & environs 410 mil-
lions de secondes. Cette durée peut s’exprimer par:
410000000 s = 4,1><10“' S

E8884
Comblen de secondes sont contenues dans une

heure?

@ Combien de secondes sont contenues dans une journée?

(2) La vitesse de la lumiére est de 300000 ¥,

Indication: on indiquera les résultats des questions
suivantes en écriture scientifique

@ Combien de kilométres parcourt la lumiére en une
journée?

@ Convertir cette longueur en métres.

E.2136 ﬁ A Dans cet exercice, tout début

d’explication, de démarche sera prise en compte.
Voici les distances (en km) qui séparent le soleil de trois
planétes du systéme solaire :

Vénus: 105x10° ; Mars: 2250x10° ; Terre: 1,5x108

Parmi ces trois planétes, quelle est celle qui est la plus éloignée
du soleil? Justifier.

4. | Introduction aux propriétés algébrz'ques)

E.8856 ) g c @ En observant ’égalité ci-dessous,

répondre aux questions suivantes:
34x3% = 3x3x3x3 X 3x3 =236
@ Prouver I'égalité: 5%x5% = 56,

@ Effectuer les simplifications des expressions suivantes :
C =T1*xT7° D = 53x53 E =3*x37

B € @

7
@ En simplifiant le quotient, justifier I'égalité: — = 7°.

73
@ Simplifier les fractions suivantes:
25 78 52X510
F=g i G=qm ¢ H=—p—

E.8861
ustlfler I egahte sulvante

I = 23 212

@ Développer les expressions suivantes :
J=(3) 5 K=Y 5 L=(7)

Rl € @

Proposition: pour a un entier positif, m et n deux entiers
strictement positifs:

5. | Multiplication et puissance de 10 (exposants positifs ))

Een ] € @

Groposition: pour multiplier deux puissances d’un méma

nombre, on additionne les exposants.

Exemple:
102x10% = 10x10 X 10x10x10 = 10°

Simplifier I’expression des produits:

(a) 10*x103 (b) 10°x10' 10x109
E.4778) g c @ Simplifier I'écriture des expressions

suivantes :

(a) 10°x10%  (b) 102x107 10 x 102!
E.4779 E c @ Simplifier I’écriture des expressions

suivantes :
(a) 10°x10'2x10* (b) (2x10%) x (5x10)

’ E.885@ g c @ Simplifier I’écriture des expressions

suivantes :
@ (10" ® @)’ () (@ (10%)°

6. Division et puissance de 10 (exposants positifs ))
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m§ € @

(Proposition: pour diviser deux puissances d’un mémﬂ

nombre, on soustrait les exposants.

Exemple:
10° ~ 10x10x1Ix10x10  10x10xMNMxMxMN

- =102
103 10x10x10 MxMXMN

Simplifier I’expression des quotients:

107 1012 104
@F ®F O

E.8859 g c @ Simplifier I’écriture des expressions
suivantes:
10° 1012 107 1021
@O O Om D
E864) § &€ @
57 1

@ Justifier la simplification: = = 2

@ Simplifier les expressions suivantes :

125 54
@ Oz

3102

© i

7. | Multiplication et division (exposants positifs ))

B} € @

Proposition: pour a un entier positif, m et n deux entiers
strictement positifs:

a*xa™ = g"tm

4y rT 6° 5)3
(a) 51x5 & (o) (29
E.5653 ) g c @ Simplifier les expressions suivantes :
10 7
(a) 3°x38 @77—6 (c) 68x6* @2—4

E.1147 g c @ Simplifier I’écriture des opérations
suivantes:

@rxr? ®Esd @@L @

67 124

E.4780 g c @ Simplifier 1’écriture des puissances

8. Un peu plus loin J

Ess63) f @€ B
Justifier I’égalité suivante:

I=(2x3)* =234

@ Développer les expressions suivantes :

suivantes :
5. =9 13 5 5 131
( :) ( : ) 12 12 — ( : ) ——
7o X7 X =3 137

’ E.4777) g c @ Simplifier I’écriture des expressions

suivantes :
(a) 32x3¢ (b) 58x57 (c)3x3*
35 83 712
@ @ oI
’ E.886’D E c e Simplifier les expressions suivantes :

4
(a) 3x3° @% (o) T x7x7°

’ E.886@ ﬁ c e Simplifier les expressions suivantes :

@F ®F @& @er

J=(3x5)3 ; K=(2xT7)% ; L=(2x5)*
E.8865 ) E c @ Simplification des expressions :
(a) 35x2° (b) 32x52 (c) 43x5

9. | Ecriture décimale et puissance de 10 (exposant positif )J

E.4821 g c @ Donner I’écriture décimale des nom-

bres suivants:
(a) 524,1x10?

Ewn) §

dans l'ordre croissant :

(b) 941,254x10% () 0,045%x10°

e Ordonner les nombres ci-dessous

A=752x10° ; B=T747x10° : C=7,407x10°

E.4820 R c e Pour chaque question, comparer les

deux nombres proposés:
(a) 5,46x10° et 4,1x10° (b) 4,705x10'2 et 4,75x10'2

(¢) 7,15%10% et 7,15x101° () 217x10™" et 2,2x10'3

10., Introduction a la notation scientifique (exposant positif ))
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E.2053 g c @ Dans chaque cas, retrouver de téte

le nombre manquant :
(a) 3x20 = 15xa (b) 8x5 = 2x20
(c) 36x4 = 3xa (d) 24x3 = 8xx

(e) 22x5 = xx55 () 49%2 = Txz

E.4803 ) g c @ Pour chaque question, déterminer la

valeur de ’entier n réalisant ’égalité :
(a) 0,0045%x10™ = 4,5 () 0,0704x10"™ = 7,04

(¢) 0,0000002x10" = 2

11.) Puissance d’exposant négatif)

E.8876 ) g c @ A Tlaide de la calculatrice, donner
I’écriture décimale des nombres suivants:
(a)2? (b) 1073 (c)5? (d) 0,011
E.632) g c @ A Ecrire sous forme décimale :
(a) 5,4x1072 (b) 6,4x10° (¢) 7,1x1073

s € B

fDéfinition : © Pour tout nombre a non-nul (a#0) et pouh

E.7996 ) E c @ Ecrire chacun des nombres ci-

dessous sous la forme ax10% ot @ est un nombre décimal:
(a)2,3x107 (b) 547,1x10* (c) 91x10* (d) 0,015x10™

’ E.5OGD E c @ Parmi les égalités ci-dessous, citer
celles qui sont exactes:

(a) 4,42x10'5 = 0,442x10™
() 0,158%10° = 15,8x10*

E.3499 B c @ Compléter correctement les pointil-

lés des égalités suivantes:
(a) 354x10%* = 0,354x10  (b) 0,0005x10' = 50x 10"

(b) 5471x107 = 5,471x10*

a™ ot m est un entier positif ou négatif.
50 113
59 119
@ Simplifier 1’écriture des quotients suivant sous la forme
a™ ol m est un entier positif ou négatif.

(a) 43x412 (b) 85x8~10
i € @

Proposition:
Soit @ un nombre quelconque et n et m deux entiers quel-

conques. On a les propriétés algébriques suivantes:

a™ m—n : (am)n — gmxn

amXan — am+n .
’ an

Simplifier les expressions suivantes:

tout entier n positif, on note: — =a"
a
0a’=1 al =a
Exemples:
53 1 4 28 1 6 76 62 .
§:5_4:5 s 7 X7:ﬁ><7:ﬁ:7 -7

@5 @i @0

710

@ Simplifier ’écriture des quotients suivant sous la forme

12.) Premier usage des puissances de 10 d’exposants négatifs)

E.8895 ) g c @ Relier chacun des objets a sa mesure

Essid) f @ @
Donner les valeurs de chacune de ces expressions écrites moyenne :
sous la forme d’une puissance de 10: 31 pm 1mm 0,1.,um 2nm 75 pm
@100 @00 @0 @i
@ Compléter les pointillés suivant avec les entiers positifs
correspondant :
O un millieme s’écrit 0,001 ou 10" ; . . . . .
o un millioniéme s'écrit 0,000001 ou 10 ; % 5 NN S
Q‘@\e"g@q SERES @‘b\\\\e{%’“\o’ N 6\}6‘ é%\)‘o
O un milliardieme s’écrit 0,000 000 001 ou 10---. %‘0 o ;6 o0 (%‘)\\x\\% \%‘%
(AJ\JO c© \
Remarque: o —
g _ g E8949) f @ @ Sur un cable Ethernet, la vitesse de
© \E}é” I § ;S\ o < é’ S o Pélectricité se propage a une vitesse de 5,6 %,,.
\O“ 2 .5 g .9 = Y =8 g _,§ Sachant que la distance entre San Francisco et New York est
é . g g g E g § § J§ g de 4100 km, déterr'niner le ten@ps de parcours d’un signal par-
* * . . . - tant de San Francisco et atteignant New York.
1012 107° 1076 1073 102 101
https://chingmath.fr
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E.8896 ) & c @ Un cheveu pousse environ de 3nm

toutes les secondes. De quelle longueur a poussé un cheveu
en une journée? en une année?

E.8897) 3 c @ Les puces informatiques sont com-

posées de transistors. En 2017, la taille moyenne d’un transis-
tor était de 5nm (on supposera qu’ils sont de forme carrée).
Combien de transistor peut contenir au maximum une puce
carrée de coté b mm?

13.) Puissances de 10 d’exposants négatz’fs)

| € @

@ A Taide de la calculatrice, relier les nombres ayant la
méme valeur:

10~! 102 10~3 10—4
10t 10% 107 10%
105 105 1010 106

@ Quelle conjecture peut-on faire?

g c @ Simplifier les expressions suivantes :
5
(a) 10°x10~7 (b) 1072x1072 (c)1073x10°> (d) %7
e e
10° 10-7 .y 10
@ps ®pr @ @ 155
E.4807 g c @ Simplifier I’écriture des expressions

suivantes :
10° 1012 10%° 1012
@ O Om Oy
10° 10—° 1072 103
E.2033 ) E c @ Effectuer les calculs suivants:

(b) 102x101x10~2

(a) 10°x1078x 10" 15 x 102

14., Produat et division de puissance)

E.8878 ) g c @ Simplifier au maximum [’écriture

des expressions suivantes. Le résultat sera donné sous forme
d’une puissance:

(a) 6%x6° (b) 53x52x575 (c)374x3®
32 5—4 63
¥ © % &
(g)6° (h) 52x3? (i) 1,23x53

15./ Ecriture décimale et puissance de 1 0)

g c @ Donner I’écriture décimale des nom-

bres suivants:

E.2051 E c @ Effectuer les calculs suivants:
103x10~3 1075104 102x10~°
@ 10° @ 105 @ 10°
E.2059 E c @ Effectuer les calculs suivants:
10x10~% 10°x 104 10712 %108
@ 108 @ 103 @ 104

E.4782 E c @ Simplifier Iécriture des expressions

suivantes:
(2 %:;9102 (b) 10°x10~3 %wa?’
5 25109
@uy U
) f € @
® (1;“) ® (13) © () @@
E8TT) I @ @ Effectuer les calculs suivants:
(a) (103) 7 ® £ (o) (10°x107%)*x10*

(10°)"

Es0) f € @

(a) (102x10-4)*x10~

2

(b) 1073x (105x10-3)?

E.8879 ) g c @ Simplifier I’écriture des puissances

suivantes :
(@74><7_7 (@5><5‘4

(a) 52x5°
(d) 3°x9 (e) 8°x8 3x82 (f) 5%0x579

(a)596,4x107"  (b)3,3x1072  (c) 7,45x10~*
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E.8869 ) g c @ Pour chaque question, comparer les

deux nombres proposés:

(a) 1,7x107% et 1,27x1075  (b) 2,41x107° et 2,41x10~°

E.887D g c @ Compléter correctement les pointil-

lés des égalités suivantes:

(a) 654x10715 = 6,54x10  (b) 0,045x10~3* = 4,5x 10"

E.8872) E c @ Parmi les égalités ci-dessous, dire

16., Notation scientifique )

g c @ Dans chaque cas, déterminer la

valeur de n ou de £ manquante vérifiant ’égalité:

(a) 532x10™ = 5,32 (b) 67x10™ = 0,00067

(¢) £x10% = 531,8 (d) 6,54x10° = 654x 10"

(e) 6,12x107 13 = zx1012

) §

(1) Dans chaque cas, déterminer la valeur de lentier n
vérifiant ’égalité:

(£) 0,561x10~7 = 56,1x10"

(a) 6794 = 6,794x10" (b) 0,00354 = 3,54x10"
(c) 3124,1 = 3,1241x10"  (d) 0,0549 = 5,49x 10"

@ Utiliser la question précédente pour déterminer la nota-
tion scientifique des nombres suivants:

(a) 6794x107°

(c) 3124,1x10° (d) 0,0549%x10~3

g c @ Donner la notation scientifique des

nombres suivants:

(a) 0,00176 (b) 31970000 (¢) 0,000002127

g c @ Donner la notation scientifique des

(b) 0,00354x10°

17. Problémes )

) §

(1) Ranger dans l'ordre croissant les entiers suivants:
2 22 23 24

) ) )

@ Ranger dans ’ordre croissant les nombres suivants:
L (1)2 : (1)3 . (1)4
2 7 \2 To\2 T\2
E.8881 E c @ ABCD est un rectangle qui a pour

aire 2'1 cm? et tel que:
AB = 25cm.

@ Calculer AD en em. On donnera le résultat sous forme
d’une puissance de 2.

@ Calculer le périmétre de ABC'D en ecm. On donnera la
réponse sous forme ax2% ot a est un entier.

celles qui sont exactes:

(a) 32x1077 = 3200x10~° (b) 5471x107 = 5,471x 10*

(¢) 0,00747x10'2 = 747x10"7

’ E.887?D E c @ Pour chaque question, déterminer la
valeur de 'entier n réalisant I’égalité:
(a) 0,0045x10" = 4,5 (b) 0,0704x10™ = 7,04

() 0,0000002x10™ = 2

nombres suivants:

(a)531  (b)94,14  (c)3526  (d) 0,0000000332
E.8880 ) E c @ Donner la notation scientifique des

nombres suivants:

(a)3512x10° (1) 0,00173x10°5 () 0,004 5x10*

E.1152 E c @ Donner ’écriture scientifique des

nombres suivants:

(a)0,0045x10°  (b) 251,37x10""* () 0,031x10°7

E.649 E c @ Ecrire les nombres suivants en écrit-

ures scientifiques:

(a) 312x10° (b) 0,00219x10° (c) 3542x 10"

E.3498 ) E c @ Donner les écritures scientifiques des

nombres suivants:

(a) 546,2x107°7  (b) 0,0045x1073* () 39,78x 10"

E.8886 ) E c @ Ecrire les nombres suivants a Paide

de I’écriture scientifique:

(a) 56,8x10?

(c) 123,45x10~*

(b) 0,0023x10~7
(d) 0,091x10?

ﬁ c @ Les deux questions suivantes sont

indépendantes :

@ On considére la somme suivante:
S=304+3+324+3%+34

@ Par laquelle des phrases ci-dessous peut-on traduire
cette somme:
> La somme des puissances des cing premiers entiers
naturels & I’exposant 3.

> La somme des cing premiéres puissances de 3 dont
I’exposant est un entier naturel.

@ Montrer que S est le carré d’un entier dont on précisera
la valeur.

@ Trouver n €N qui vérifie: 10" =100'0

https://chingmath.fr
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18./ Additions de puissances de 1 0)

& c @ Effectuer les opérations suivantes:

(indication : transformer les nombres o une méme puissance
de 10)

(a) 3x107 +5x10° (b) 8x10° + 24x10*
(c)52,1x107* +18x107¢  (d) 22,4x10"% — 2240x10"3

(e)30,9x107¢ +0,09x10™*  (£) 10710 4 10~

E.2050 & @ Effectuer les opérations suivantes:

(indication : transformer les nombres a une méme puissance
de 10)

(a) 2x10? 4 3x10*
(c) 8x10° — 24x10*

(b) 3x1072 +3x10~2
(d) 0,6x10~* + 1x10~°
() 301x107%% — 0,05x10""3 (£) 2,4x1076 4 1,4x10*

19. Usmath )

Eenf € @ M

fAvec les notations américaines: pour calculer la puis)
sance d’un “mixed numbers’, nous passons par une “im-
proper fractions” avant d’exprimer le résultat sous la forme
d’un “mixed number”.

Exemple:
1\3 1N3 /5 1\3 /5413 /6)\3
15) =(+5) =(+5) =(557) =)
(5 T35 575 5 5
_ 216 125491 125 91 ., 91 91
\_ ~ 125 125 125 125 125 125

20./ Partage )

E.8957 @ Simplifier les calculs ci-dessous pour

donner le résultat sous la forme d’une puissance de 10:

21. Exercices non-classés )

E.7469 c @ Simplifier les expressions suivantes :

E c @ Effectuer les opérations suivantes:

(a) 3x1073 +2,5x102 (b) 254x10% + 78x10%

() 94,1x10713 — 0,012x 1010

B c @ Effectuer les opérations suivantes en

détaillant les étapes de vos calculs:

(b) 7x107 — 2x10°

() 35%10% +0,09x10'  (d) 0,05x10742 — 4x10~*5

g c @ Donner I’écriture décimale des nom-

bres suivants:

(a) 3x10% +2x107! +5x1072 (b) 2x1072 4 31x10~3

(a) 3x1071 +5x107*

(¢) 35x107 + 54x10° (d) 6x1078 — 57x107?

Exprimer les puissances ci-dessous sous la forme de “mixed
number” :

@) ®) ©6) @@)

N 10-7 108x10~3 105
‘ (@ 107x107 (B 107 © 10-5 @10><109

(a) 24x23 >
53

49

(d) 3*x9? 5
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